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（一）工作简况

1、任务来源

2024 年 03 月 29 日，国家标准委“国家标准化管理委员会关于下达 2024

年国家标准复审修订计划的通知”，推荐性国家标准《色漆和清漆 实验室光源

曝露方法 第 3部分：荧光紫外灯》获得批准立项，项目编号为 20240523-T-606，

由全国涂料和颜料标准化技术委员会负责归口，由标格达精密仪器(广州)有限

公司、国恒信（常州）检测认证技术有限公司、中海油常州涂料化工研究院有

限公司负责标准的起草工作，要求于 2025 年 03 月底完成报批任务。

2、制（修）订背景

（1）概述

荧光紫外老化试验与氙灯老化相比，具有设备成本相对较低、试验时间较

短的优势。它主要用于各类涂料的配方筛选和涂层质量验收以及汽车内饰件及

汽车零部件用涂料的抗老化试验。由于荧光紫外老化试验方法中的光照（干燥）

和黑暗凝露（潮湿）循环条件，对有人造漏涂孔的试样表面有着明显的破坏作

用，在防腐领域，被 ISO 12944《色漆和清漆 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀

保护》系列标准中的第 6部分及第 9部分和 NORSOK M 501《表面处理和防护

涂层》中循环老化试验所引用，用来考察重防腐涂料的耐久性。

（2）现状

现使用标准是 GB/T 23987-2009，等同采用了 ISO 11507：2007，已实施

15 年。目前国际标准 ISO 11507：2007 已被 ISO 16474-3：2021《色漆和清漆 实

验室光源曝露方法 第 3部分：荧光紫外灯》修订取代。主要技术内容变化有：

（1）灯管类型的分类进行了修改；（2）试验条件中增加了表 4，列出多种试验

循环及试验参数设置；（3）增加了“在样品面板背面使用空气冷却的测试设备

中，黑板传感器和黑色标准传感器之间的表面温度可能存在显着差异”的技术

内容；（4）步骤及试板放置中对重排试样以确保曝露均匀性的操作明确了按 ISO

16474-1的规定要求进行等。更新后的标准测测量结果更加严谨。

（3）目的意义

GB/T 23987-2009 可用于装饰装修用木器涂料的耐黄变试验、汽车内饰件



等汽车零部件用涂料的抗老化试验，因此该项目符合《2023年国家标准立项指

南》的“二、立项重点”中“2.消费品食品领域：消费品质量分级、……。加

快重点消费品领域国际标准转化。”的要求。该标准的修订能提高消费品涂料领

域的国际标准转化率，促进消费质量相关标准与国际统一，提升消费品涂料的

质量。

GB /T 23987-2009被 GB/T 23999-2009《室内装饰装修用水性木器涂料》、

GB/T 33394-2016《儿童房装饰用水性木器涂料》、GB/T 23997-2009《室内装饰

装修用溶剂型聚氨酯木器涂料》、HG/T 4104-2019 《水性氟树脂涂料》等涂料

领域极为重要产品标准引用，该标准的修订能支持这些产品标准的修订，以及

促进这些产品标准技术水平提升。

GB /T 23987-2009的修订不涉及设备的重大改变，标准使用单位不需要更

换或升级试验设备，因此不会提高相关单位的经营成本。GB /T 23987-2009 修

订后，将会使涂层荧光紫外老化的试验方法与国际接轨，其技术内容更为完善，

能减少不同实验室间的试验误差，能降低国内外企业间沟通交流的技术成本，

促进经济发展和进出口贸易。

鉴于以上原因，在 2024 年推荐性国家标准复审中全国涂料和颜料标准化技

术委员会向国家标准化管理委员会提出了修订该项标准的计划。

（4）当前国际水平

ISO 16474-3《色漆和清漆 实验室光源曝露方法 第 3部分：荧光紫外灯》

最新版为 2021 版，中海油常州涂料化工研究院有限公司对该国际标准进行翻

译，并与原版国家标准进行对照，明确该标准为国际上最广泛使用的涂层荧光

紫外曝露方法，技术内容应该达到国际水平，同时为了便于国内企业、机构方

便使用，因此修订时拟等同采用最新的 ISO 16474-3：2021。

（5）标准体系

目前涂料和颜料领域归口的现有标准 522 项，其中国家标准 334 项，其结

构为基础通用标准 18 项、产品标准 64 项、方法标准 206 项、管理标准 46 项；

行业标准 189 项，其结构为基础通用标准 2项、产品标准 153 项、方法标准 34

项、管理标准 0项。

在研标准：国家标准 14 项、行业标准 11 项。



本项目为修订现行标准 GB/T 23987—2009《色漆和清漆 涂层的人工气候

老化曝露 曝露于荧光紫外线和水》，该标准项目在涂料标准体系中属于通用试

验方法标准，体系编号为： 。

3、起草过程

（1）起草阶段（2024.1～2024.3）

（a）起草工作组

接到上级部门的标准项目批准立项文件后，标委会秘书处立即开始了标准

修订的前期准备工作。为使该标准的修订能充分体现先进性，邀请了来自涂料

生产厂家、国内设备生产厂家及国外设备代理商和设备使用方等方面的代表参

加该标准的修订工作。为确保标准水平并考虑标准发布后的影响和声誉，凡被

邀请的企业均为行业内业务水平较高的骨干企业。标准工作组由国恒信（常州）

检测认证技术有限公司、标格达精密仪器（广州）有限公司、浙江鱼童新材料

股份有限公司、福建万安实业集团有限公司、阿美特克商贸(上海)有限公司(旗

下 ATLAS亚太拉斯参加)、美国科潘诺实验设备公司.上海代表处、深圳计量院

等组成。

（b）分工情况

经过协商，由国恒信（常州）检测认证技术有限公司、标格达精密仪器（广

州）有限公司负责国内外相关标准资料的研究，工作组成员为张平、王崇武、

苏纳、黄文、曹玲玲、孙杏蕾等，其中张平负责标准的编制工作，王崇武、苏

纳负责国内外相关标准资料的研究，其他人员负责提供标准的修改意见和建议。

（c）调查研究过程（现状、重点问题、难点问题、解决方案）

为了使标准具有科学性、操作步骤更加规范，标准修订工作组做了大量的

工作，查阅了国内外有关“荧光紫外曝露”的标准和文献、仪器设备等，并进

行了深入详细的分析研究，对 GB/T 23987—2009 等同采用的国际标准 ISO

11507：2007 与最新修订版 ISO 16474.3:2021 进行比较分析，新标准中对灯管

类型的分类进行了修改，列出多种试验循环及试验参数设置；明确了曝露均匀

性的操作等。更新后的标准测测量结果更加严谨

（d）验证过程（或试验过程）[验证单位、验证（试验）内容、验证（试验数

据分析）、验证评价]



1.验证单位

国恒信（常州）检测认证技术有限公司在日常涂料检测工作中已完成了很

多荧光紫老化测试的委托检验,多年的检验实践及客户的反馈未发现异常问题。

此外，由于新标准修订中删除了精密度的要求，但在标准制定过程中也选取了

一些有代表性的样品在本单位同一类型的不同设备中进行了验证试验，具体实

验结果见附表。

2.验证试验内容

在委托检验样品中选择了家具用木器涂料和溶剂型聚氨酯涂料各 4种，分

别制板，进行试验后测量色差值及光泽。

3.验证试验数据

表 1木器涂料

设备编号

木器涂料编号 1#

色差值△E
*

2#

色差值△E
*

3#

色差值△E
*

3#

色差值△E
*

设备 1 0.6 1.3 0.8 2.7

设备 2 0.6 1.2 0.8 2.9

注 1：试验设备为科潘诺实验设备公司的 QUV/SE型荧光紫外老化机。

注 2：试验光源 UVA340，辐照度 0.68W·m-2·nm-1,黑板温度 60℃连续光照 168h。
注 3：样板放置区域辐照度高于辐照度峰值的 90%。

注 4：测量值是三个点的平均值。

表 2聚氨酯涂料

设备编号

聚氨酯涂料编

号

1# 2# 3# 3#

△E
*

光泽 △E
*

光泽 △E
*

光泽 △E
*

光泽

设备 1 1.1 85 0.9 88 1.9 89 3.6 90

设备 2 1.0 86 0.9 89 2.0 88 3.8 88

注 1：试验设备为科潘诺实验设备公司的 QUV/SE型荧光紫外老化机。

注 2：试验光源 UVA313，辐照度 0.71W·m-2·nm-1;黑板温度 60℃光照 4h，黑板温度 50℃
凝露 4h，共计试验 400h。
注 3：样板放置区域辐照度高于辐照度峰值的 90%。

注 4：测量值是三个点的平均值。

4. 验证数据分析评价

验证试验结果表明同一厂家的同一类型的荧光紫外设备，使用同一试验条件



进行试验的结果的重复性是比较好的。测量值的微小差异可能是因为样板在设

备中放置区域的辐照度略有差异，以及测量设备的自身的误差。

（e）工作组讨论稿

根据收集的行业和专家的意见等同采用国际标准 ISO16474.3：202021，

2024 年 3 月完成了工作组讨论稿。

5 月 22 日上午召开了《色漆和清漆 实验室光源曝露方法 第 3部分：荧

光紫外灯》标准工作组会议，共 7家企业和研究机构的 15 名代表参加了本次会

议。

（2）标准征求意见阶段（2022.7～2022.09）

（a）广泛征求意见

（b）意见的反馈与处理

（3）审查阶段（2024.11）
（二）标准编制原则和标准的主要内容

1、修订前后水平比对

本文件描述了涂层在配置了荧光紫外灯、热和水的试验设备中进行曝露的

方法，用于模拟材料在实际最终应用的环境下，经日光或透过窗玻璃的日光曝

露后产生的气候老化效果。

依据国际标准 ISO 16474.3:2021《色漆和清漆 实验室光源曝露方法 第 3

部分：荧光紫外灯》要求，与 GB/T 23987—2009《色漆和清漆 涂层的人工气

候老化曝露 曝露于荧光紫外线和水》相比，技术内容和编写格式都进行了完善，

达到国际水平。

2、技术路线

本标准的修订遵循技术先进，接轨国际的原则，以“科学性、实用性、统

一性、规范性”为目标。本标准等同采用 ISO 16474.3:2021《色漆和清漆 实

验室光源曝露方法 第 3部分：荧光紫外灯》。GB/T 23987-2009 实施已经 15 年

了，已到了修订年限，而且 GB/T 23987-2009 等同采用的 ISO 11507:2007 也已

于 2013 年被 ISO 16474.3:2013 修订并代替，术语和定义、原理仪器设备、试

验条件等方面都有较大的修改。含有涂料生产企业、检测企业、使用者、仪器

设备生产商各位专家在内的标准工作组，将对修订后的标准在技术内容、细节

等进行进一步完善。



3. 试验方法的技术内容变化及原因

主要变化见表 1：

表 1：ISO 16474.3:2021 与 GB/T 23987—2009 的差异

ISO 16474.3:2021 GB/T 23987—2009

范围 第 1章

（描述了试验方法，说明了不

同类型的荧光紫外灯可以用于

不同试验材料的测试）

第 1章

（描述了试验方法，和相关的专

业说明）

规范性引用文件 第 2章

ISO 1514

ISO 2808

ISO 9370

ISO 16474-1：2013

第 2 章

GB/T 3186

GB/T 6682

GB/T 9271

GB/T 13452.2

GB/T 20777

术语和定义 第 3章

（辐照量）

第 3章

（老化指标、老化状况、辐照度、

曝露辐射能）

原理 第 4章

基本的原理描述外，列出了曝

露可选择的各种条件及润湿方

式

第 4章

基本的原理描述

仪器设备 第 5章

编辑性的变化外，增加了性能

变化评价设备，删除了参照材

料

第 5 章

取样 / 第 6章

试板 第 6章

试板数量参见 ISO 16474-1
第 7章

只说明试板数量要适量

试验条件 第 7章

7.1 通则

7.2 辐照度

7.3 温度

7.4 箱体空气湿度

7.5凝露及喷淋循环

7.6有黑暗期的组合循环

7.7曝露条件的设置

第 8章

8.2 曝露

步骤及试样的放置 第 8章

8.1 通则

8.2 曝露

8.3 辐射曝露的测量

8.4 曝露结束后性能变化的测

第 8章

8.1 试板的放置

8.3 曝露时间

第 10 章试板的检查



定

精密度 / 第 11 章

精密度

补充的试验条件 / 第 12 章

补充的试验条件

试验报告 第 9章 第 13 章

典型荧光紫外灯的光

谱辐照度分布

附录 A（资料性） /

（三）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效

益和生态效益

1、试验验证的分析和综述报告（对重要步骤的分析）

2、技术经济论证(调查研究)

GB/T 23987在涂料产品检验方面应用广泛。新标准发布实施后，标准使用

者可从多种渠道获得标准信息，该标准修订后，将与最新的国际标准技术内容

基本一致，避免了因为标准的不同导致进出口贸易的技术障碍。

3、预期达到的经济效果、社会效益和生态效益

本标准的修订和发布，将很好地适应我国涂料行业的发展形势，对指导生

产者改进技术配方、改善产品稳定性，规范和提高产品质量，适应技术和经济

的发展有着很好的促进作用；本标准在全国范围实施后，将会促进我国的测试

方法标准与国际接轨，取得明显的经济效益和社会效益。

（四）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、

样机的有关数据对比情况

1、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

（1）一致性程度

等同采用国际标准 ISO 16474.3：2021。

（2）标准水平

标准水平达到国际先进水平。

（3）对标情况

本标准等同采用国际标准 ISO16474.3：2021《色漆和清漆 实验室光源曝

露方法 第 3部分：荧光紫外灯》

2、与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

无。



（五）以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标

准，并说明未采用国际标准的原因

1、以国际标准为基础的起草情况

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的

结构和起草规则》的规定起草，采用翻译法等同采用 ISO 16474.3：2021《色

漆和清漆 实验室光源曝露方法 第 3部分：荧光紫外灯》。

2、是否合规引用或者采用国际国外标准

ISO 的 P 成员能在国家层面销售和采用国际标准。我国是 ISO/TC35、

ISO/TC35/SC9、ISO/TC35/SC14、ISO/TC35/SC15、ISO/TC35/SC16、ISO/TC256、

ISO/TC35/SC12 的 P 成员，且为 SAC/TC5 对口的 ISO 组织，因此 SAC/TC5 可采

用这些组织发布的国际标准。ISO 16474.3-2:2021 国际标准为 ISO/TC35 发布，

因此 ISO/TC35/SC9 采用该国际标准是合规的。

（六）与有关法律、行政法规及相关标准的关系

1、与现行法律法规、规章协调性

本标准符合现行法律法规、规章的要求，无矛盾之处。

2、与强制性标准的协调性

本标准是常用检测方法标准，与强制性标准之间均不存在矛盾之处。

3、与相关标准协调性

本标准修订时，增加了原理，指明了误差来源，其技术内容基本不变，对

试验结果影响不大，因此对引用该方法标准的产品标准基本无影响。

（七）重大分歧意见的处理经过和依据

无。

（八）涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。

（九）实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议

等措施建议

建议在本标准实施前在行业内进行广泛宣贯，让相关单位和机构及时了解

标准的最新信息，熟悉检测新技术并能更好地应用于日常质量控制之中，推动



标准的顺利实施，以使该国家标准在今后得到更广泛的使用，为涂料设计提供

数据支撑，为涂料生产方、使用方、检测机构提供方法指导，促进我国涂料行

业健康快速的发展。

本标准的修订，对引用该方法标准的产品标准基本无影响，因此建议标准

发布后 6个月后实施。

本标准批准后，前版 GB/T 9754—2007标准被代替。

（十）其他应当说明的事项（修改标准名称的理由、调整第一起草单位、延迟

标准计划完成时间的理由等）

无。
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